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Ozet

Teknolojinin hizli gelisimi ile otomasyon sistemleri icin endustriye yonelik paket programlarinin roll
iyice artmistir. Otomasyon programlari endustriyel faaliyetlerin gozlenebilmesi, kontrol edilebilmesi,
uzaktan kontroli ve internet Uzerinden rahatlikla kullaniimasi gibi 0Ozellikleri nedeniyle tercih
edilmektedirler. Bu calismada, pek taninmayan bir endustriyel otomasyon yazilimi olan Lookout
kullanilarak otomatik ara¢ yikama sisteminin tasarim asamalari ac¢iklanmigtir. Bu yazilimin sahip
oldugu ustiin 6zelliklerin gdsterilmesi hedeflenmistir. Calima mevcut haliyle kontrol ile ilgili bolimlerde
bir egitim modulu olarak kullanilabilir durumdadir. (Akademik Dizayn Dergisi, 2009;3(2):43-47).

Abstract

By rapid development in technology, the role of industrial software packages for automation systems
has been fairly increased. Using automation programs are preferred because of their opportunities for
observing, controlling, remote-controlling of industrial processes and being accessible via Internet. In
this study, design steps of an automatic car-washing system were presented using industrial
automation software, Lookout that has not been found common usage. It was aimed to show great
opportunities of this software. This study can be used as a teaching module in control-related
departments in its present format. (Journal of Academic Design, 2009;3(2):43-47).

Girig

Teknolojinin - hizh  gelisimi  ile  otomasyon
sistemleri icin endustriye yonelik coklu ortam
paket programlarinin  roli iyice artmistir.
Endustriyel otomasyon programlarinin  ¢ok
disiplinli (elektrik, elektronik, mekanik, kontrol
vb.) dallardan olusmasi enddstrinin ilgisini ve

ihtiyaclarini  ortaya koymaktadir. Otomasyon
programlarinin endistriyel faaliyetlerin
g6zlenebilmesi, kontrol edilebilmesi, uzaktan
kontroliT ve internet (zerinden rahatlikla

kullaniimas gibi 6zellikleri nedeniyle endistride
Onem kazanmaktadir. Faaliyette bulunan sanayi
kuruluglan bu avantajlardan yararlanarak uretim
verimlerini artirdiklari gibi kurulugsun bakim ve
onarim faaliyetlerini de kolaylastirmaktadir. Bu
nedenle, bu kuruluslar endistriyel otomasyon

yazilimlari  kullanarak alt yapilarini  glncel
tutmaya calismaktadirlar [1-3].

Endustriyel kuruluglarda Uretim, sistemlerin
calisir halde olmasi, verimli metotlarin
uygulanmasi, sistemden alinan  verilerin
gozlenebilmesi ve denetlenebilmesi igin kolay
kullanilir  otomasyon vyazilimlari ile projeler
gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir.

Programlanabilir  Sayisal Denetleyiciler (PLC,
Programmable Logic Controller), Insan Makine
Araylizi (HMI, Human Machine Interface),

GoOzetleyici Denetim ve Veri Toplama (SCADA,
Supervisory Control and Data Acquisition),
Dagitiimis Sire¢ Teknolojisinin (DPT,
Distributed Process Technology) ve endustriyel
veri haberlesmesi gibi alt konularin birlikte
endustriyel otomasyon sistemlerinde
kullaniimasi bu tar projelerin
gerceklestirilebilmesine olanak tanimaktadir.

Endustriyel otomasyon yazilimlari arasinda en
yaygin kullanima sahip olan yazilim suphesiz ki
National Instruments firmasinin  gelistirmis
oldugu LabVIEW yazilimidir [3]. Bu yazilimin
kullaniminda  G-programlama  adi  verilen
grafiksel bir programlama dili kullaniimaktadir.
Yine ayni firmanin gelistirmis oldugu Lookout
yazilimi ise, benzer 6zelliklere sahip olmasina
ragmen gorsellige daha fazla agirhk veren

uygulamalar gelistirmek icin tasarlanmistir.
LabVIEW ile geligtirilen bircok uygulama
olmasina karsin, Lookout kullanilarak

gercgeklestirilen cahismalar kisitli sayidadir [4-6].

Bu c¢alismanin amaci dinyada oldugu gibi
Ulkemizde gerceklenen otomasyon
uygulamalarinda yaygin kullanimi bulunmayan
Lookout yaziliminin incelenmesi ve o6rnek bir
uygulama Uzerinde arti ve eksi yonlerinin
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gosterilmesidir. Otomasyon yazihmlar
kullanilarak kolay gerceklenebilir bir uygulama
olmasi nedeniyle ‘ara¢ yikama sistemi’ 6rnek
uygulama olarak segcilmistir [7,8]. Takip eden
bélimde  kullanilan  yazihmin  genel ve
programlama 6zellikleri tanitiimistir. Daha sonra
genel bir arac yikama sisteminin gereksinimleri
verilerek Lookout yazilimi ile nasil tasarlanacagi
adim adim aciklanmistir. Son bélimde sonuglar
aciklanarak tartigiimigtir.

Lookout Yazilimi
Genel Ozellikleri
Lookout kullanicit ara yuzi ve zengin
fonksiyonlari olmasi sebebiyle iyi bir endustriyel
otomasyon programi olarak kullanilir. insan
Makine Arayiiz (Human Machine Interfce - HMI)
ve Gozetleyici Denetim ve Veri Toplama
(Supervisory Control and Data Acquisition —
SCADA) yazilim teknolojileri sistem godzleme,
sistem kontrol, uzaktan o6lcim, donanim
haberlesmesi ve ikaz — eylem raporlama olarak
tanimlanabilir. Lookout yazihmi temel olarak,
kullanici ara yuza kontrol panelinden olusur. Bu
kisimda kullanicinin sisteme giris yapabilmesini
ve sistemi izleyebilmesi icin uygun sanal aygitlar
vardir. Bu aygitlar destekleyen gercek sistemle
es gudumli calismasini saglayan yardimci
bilesenler 6n ylzde ve grafiksel seceneklerin
yapilandinldigi kisimlari da icerir. Bu programin
en blyik avantaji kullanicinin hazir nesne ve
aygitlarla baglantilari kolaylkla yapabilmesidir.
Lookout programinin iki calisma kipi vardir.
Bunlardan  birincisi  “edit mode” olarak
adlandirilan uygulamanin tasarlandidi Kiptir.
Digeri ise “run mode” olan sistemi calistirma
kipidir. Ayrica bir uygulama icin tc¢ farkl dosya
tipi olusturur. Bunlar sirasiyla kaynak dosyalari
“* [ks”", uygulama dosyalarn “*l4p” ve veri
dosyalari “*.14t” olarak uzantilari ile goralar [9].
Yazihmin genel o6zelliklerini basliklar altinda
toplandiginda, asagidaki gibi  bir liste
olusmaktadir:
: Sure¢ kontrol icin nesne baglama ve
katistirma (Object Linking and Embedding —
OLE ) veya kisaca (OLE for Process
Control — OPC) olmasi.
Microsoft Visual Basic, Java, Delphi, C ve
C++ icin programsal baglantiya izin vermesi
ve ActiveX gibi nesnelerin kullanim kolayhgi

sunmasi.
Sistemin  calismasina ara vermeden
uygulamalar  gelistirilebilmesi  ve/veya

diizenlenebilmesi.

Bilgisayar agi Uzerinden sisteme ait tim
verilerin dosyalara kayit edilebilmesi.

Alarm — eylem verilerine gore sistemin
bakiminin saglanmasi ve sistemin alarm
eylemlerini sesli ve go6runtili olarak

haberlesme cihazlari, bilgisayar ve internet
Uzerinden génderebilmesi.

ileri giivenlik uygulamalarina sahip olmasi.
Program Kkilitlenerek yetkisiz kullanicilar
tarafindan  sistemin  durdurulmasi gibi
istenmeyen durumlar engellenebilir.

Yiksek sayida giris — cikis noktasini ayni
anda kontrol edebilmesi.

Tdm resim (bmp ve wmf uzantili) dosyalar
kullanilarak  zengin grafik secenekleri
sunulmasi, renklendirme ve hareketli
grafikleri kullanilabilmesi.

Programlama Ozellikleri

ilk olarak, programda go6zlenen ve kontrol
edilmesi istenen sistemin tum 6nemli aygitlar ve
baglanti noktalari ayrintisiyla belirlenir. Bu ana
baglanti noktalari ve aygitlara dayanarak
sistemin gorsel bir ara yuzi (GUI) ¢ikarlir. Bu
ara yuz kullanici igin kolay anlasilir olmal ve
sisteme midahale edebilecegi girisleri ve sistemi
goOzleyebilecegi goOstergeleri icermelidir. Proje
tasarimi bazi sirali adimlarin uygulanmasi ile
gerceklesebilmektedir.

- Yeni bir projeye baglamak i¢in, “File” mendsu

altindaki “New” menl 6gesi secilir. Bu
calismaya bir isim verdikten sonra, kullanici
tarafindan kontrol panelin arka zemin rengi
secilir. Sonug¢ olarak, asagidaki bir ana
calisma ekrani (kontrol paneli) gorintilenir
(Sekil 1). Cizim alani acildiktan sonra
nesneler icin “Object” sekmesinden “Object
Explorer” secenekleri secilir.
“Select Object” penceresinde sabit nesneler
eklemek icin “Lookout” sekmesi, hareketli
nesneleri eklemek igin de “ActiveX” sekmesi
secilir (Sekil 2). Sisteme eklenebilen baslica
aygitlar ve aciklamalari takip eden baslkta
aciklanacaktir.

Ayar digmesi: “Create” menlsinden
“Object” menl elemani secilir. Sonra,
“Lookout”  sekmesi icindeki  “Control”
kategorisindeki “Pot” aygiti segilir. Ekrana
gelen  haberlesme  kutusunda  aygitin
Ozellikleri  ayarlanir:  Name,  Minimum-
Maximum, Resolution, Position Source
(“Local” bagimsiz calisma i¢cin veya
“Remote” baska bir nesne ile baglantili
calisma icin).

Anahtar: “Create” menisiinden “Object”
menl elemani secilir. Sonra, “Lookout”

sekmesi igindeki “Control” kategorisindeki

“Switch” aygiti  secilir. Ekrana gelen
haberlesme kutusunda aygitin 6zellikleri
ayarlanir: Name, Action Verification

Messages (yani anahtar konum degistirdikce
calistirilacak nesne secimi), Position Source
(“Local” bagimsiz c¢alisma icin veya
“Remote” baska bir nesne ile baglantili
calisma icin).
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Zamanlayici: “Create” menistinden “Object”
menl elemani secilir. Sonra, “Lookout”
sekmesi i¢indeki “Control” kategorisindeki
“Timers” aygiti secilir. Iki cesit zamanlayici

aygitt  bulunmaktadir: zaman gecikmeli
olarak kapanan (DelayOff) ve acilan
(DelayOn). Ekrana gelen haberlesme
kutusunda aygitin 6zellikleri ayarlanir: On/Off
signal  (yani zamanlayici  sonucunda
calistirilacak aygitin secimi), Time delay

(zaman gecikmesi) ve Display format.
Depo: “Insert” menusunden “Graphic” alt

menlsid icindeki “Tanks” menl elemani
segilir.
Boru: “Insert” mendstnden “Graphic” alt

menusi icindeki “Pipe” menl elemani segilir.
Olci aleti: “Insert” meniisiinden “Graphic” alt
menusi icindeki “Meters” meni elemani
segilir.

Vana: “Create” menlsinden “Object” meni
elemani segilir. Sonra, “ActiveX” sekmesi
icindeki “Recommended” kategorisindeki
“Select “CWValve Control” aygiti segilir.
“Object Properties” icindeki “Property Pages”
sekmesi kullanilarak yazi stili, bicemi, rengi,
baslik metni ve diger ayarlar gibi nesne
Ozellikleri ayarlanabilir.

Motor: “Create” menusiinden “Object” menii
elemani segcilir. Sonra, “ActiveX” sekmesi
icindeki “Recommended” kategorisindeki
“Select “CWMotor Control” aygiti segilir.
“Object Properties” icindeki “Property Pages”
sekmesi kullanilarak yaz stili, bicemi, rengi,
baslik metni ve diger ayarlar gibi nesne
Ozellikleri ayarlanabilir.

Modbus: Otomasyon programinin c¢evre
birimlerle  (PLC, aygitlar, telemetri vb.)
iletisim kurmak icin kullandigi endustriyel
iletisim yoludur. Gercgek sisteme
baglanmadan sanal olarak calisabilir bu
Ozelligi sayesinde benzetim calismasi icin
kullanihr. Kullanilmasi ise, ekranda verisini
gormek istedigimiz her nesne icin “Object
Explorer” Uzerinden “Drivers” sekmesinden
“Modbusslave” ile tanimlanir. Ornek olarak,

bir ayar dugmesini 30001-39999 adres
araliginda secip, bir sanal sivi deposu
nesnesine baglanz. Ayar dugmesindeki

degisim ile sivi deposundaki sivi miktar
degistirilebilir.

Arac Y/kama Sistemi

Sistem Gereksinimleri

Bu ornek projede insansiz ara¢ yikama sistemi
tasarlanmigtir. Sdrticii araci park ettikten sonra
aracindan inip gu¢ dugmesini acar. Su tanki
tamamen dolu iken 1. vana acilir ve sampuan
tankina %20 civarinda su dolar. Ayar diigmesine
bagh olarak 10 saniye temizleyici kimyasal ile su
karigir. Ardindan 1. valf kapanir ve 10 saniye

sonra 3. vana ile tim karisimi aracin Ustine
pompa yardimi ile puskdrtiolir. Daha sonra
koépuklerin stizilmesi icin 30 saniye beklenir. Bu
islem sonrasinda, 2. vana yardimi ile arag
yikanir. Son olarak, pompa ve vanaya bagh olan
kirmizi alarm yesil renge doner ve islemin
bittigini gosterir.

Sistemin Tasarlanmasi

Sistemin gorsel kismini olugturacak olan 6n yuz
icin secilen tim o6gelere uygun grafikler segilir.
Sonraki agsamada, “Insert Expression” se¢enegini
kullanarak, birinci ayar digmesi alacagi degerler
arahgi “value” secenedi, sekli, rengi vb. 6zellikleri
belirtilir. ikinci ayar diigmesi icin tasarima gore
suyun %80 seviyede kalmasi saglanir. Uclinci
ayar dugmesi ise kimyasal temizleyici ile
kanistirilan %20’lik kismi temsil eder. Dordunl
ayar dugmesi ise karisimin son halini gosterir.
Su ve kimyasal temizleyicinin karisimi farkli
renkte secilmesi tercih edilir. Besinci ayar
digmesi ise karigim siresini gosterir. Altinci ayar
digmesi ise durulama suresi i¢in kullanilir. Son
olarak, hareketli vana ve motorun calisma
esnasinda  farkli  renklerle  gosteriimesini
saglayacak olan secenekler girilebilir.

Oncelikle sistemi otomatik olarak calistiracak
anahtar “Select Object” sekmesi “Control”
mendisu altindan

Sistemin calistirlimasi i¢in anahtar,

Tanktaki suyun seviyesinin gosterilmesi igin

birinci ayar dugmesi,

Tanktaki su seviyesinin %80 civarinda
kalmasinin saglanmasi icin ikinci ayar
dugmesi,

Temizleyici kimyasal seviyesinin ayarlanmasi
icin d¢lincu ayar dugmesi,

Temizleyici kimyasal tankinin su ile dolup
bosalmasini gdstermesi icin dordinci ayar

digmesi,
Temizleyici kimyasal ile suyun kiguk tankta
karismasi icin bekleme suresinin

ayarlanmasi icin besinci ayar digmesi,

Ara¢c Uzerine su ile karistirilan kimyasal
temizleyiciyi puskurtildikten sonra durulama
oncesi bekleme siresinin ayarlanmasi icin
altinci ayar digmesi,

Arac yikama isleminin bittigini ve harekete

hazir oldugunu gosteren yedinci ayar
digmesi kontrol paneline eklenir. Ayrica
“Object Explorer” menusunde  “ActiveX”

sekmesi kullanilarak

Su tankindan kimyasal temizleyici tankina su
aktarimini saglayan birinci vana,

Kimyasal temizleyici ile karisan suyun araba
Uzerine puskudrttlmesi igin ikinci vana ve
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Su tankinda kalan %80 civarindaki suyu  Yyapabilmesidir. Diger yazilimlar kullanilarak
aracin durulanmasinda kullanilmasi icin  gerceklegtirilen  sistemlerin  calismasi igin

Uclinct vana “CWValve Control” ile eklenir.

Son olarak, hareketli pompanin eklenmesi ise
“ActiveX” sekmesi yardimi ile “CWPump Control”
secilmesi ile tasarim islemi tamamlanir. Tim bu
islemlerin  sonucunda elde edilen ekran
goruntusu asagidaki gibi olacaktir (Sekil 3a).

Sonugclar ve Tartigsma

Yazihmi calistirmak ve uygulamalar
gerceklestirmek icin Celeron 2.0 GHz islemci,
512 MB hafiza ve 40 GB sabit diske sahip bir
bilgisayar yeterli olmustur. Sistem tasarimi
tamamlandiktan sonra calistirildiginda, asagidaki
gibi bir ekran goruntusi elde edilmistir (Sekil 3b).
Tasarlanan sistem ile hedef olarak tanimlanan
sistemin  birbiriyle uyumlu olarak calistig
gorulmastar.

Bu calismada, hedeflenen amaca yonelik olarak
deneme surimi dcretsiz temin edilebilen ve
kolay kullanilabilen grafik arabirimi nedeniyle
National Instruments firmasinin  geligtirdigi
“Lookout 5 Evaluation Software” tanitilmistir.
Yazilim sanayiye yonelik uygulamalar icin kolay
uygulanabilir ve 6grenilebilir bir yapiya sahiptir.
Yazihmin otomasyon uygulamalari icin
gelistiriimis diger yazilimlara gore en buyuk
avantaji ise birlikte caligmak igin gelistirildigi
donanima bagli kalmadan benzetim calismasi

donanima bagli olmasi gerekir.

Ayni firmanin gelistirmis oldugu ve otomasyon
alaninda sik kullanima sahip LabVIEW yazilimi
ile karsilastinidiginda, blok diyagram olarak
adlandirilan grafiksel programlamanin yapildigi
kissm bu yaziimda bulunmamaktadir. Bu
nedenle ¢ok daha karmasik uygulamalarin
gerceklestiriimesi  sikintili - olabilir.  Bununla
birlikte, endustride kullanilan birgok otomasyon
sisteminin  Lookout otomasyon programi ile
tasarlanabilir. Gorsellik ve kullanim agisindan
sanayi ihtiyaclarina uygun olan bu programda
hizli ve etkin bir g6zleme ve kontrol yapilabilir.

Bu calisma tanitilan yazilimin dgrenilmesi igin
temel bir alt yapi olusturabilecek niteliktedir.
Yazilimin  dcretsiz  olarak temin edilmesi
sebebiyle 30 gunluk bir kullanim siresine
sahiptir. Ayrica, bazi fonksiyon kutiphaneleri
kullanimina ve elde edilen verilerin diske kayit
edilmesine izin verilmemektedir. Bununla birlikte,
bu calismada kullanilan fonksiyonlar deneme
suriminde bulunan fonksiyonlar arasinda yer
aldigi ve uygulamada veri kaydina ihtiyag
duyulmadigi i¢in, deneme surimi kullanilarak
gerceklestirilebilecek niteliktedir. Bu nedenle,
tanitilan yazilim ve gerceklestirilen uygulama
mesleki egitim yapan 6gretim  kurumlari
mifredatlarina eklenebilecek nitelikte olduguna
inanmaktayz.
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Sekil 1. Lookout yazilimi kontrol panelin ait ekran gorintisa.

46



Akademik Dizayn 2009; 3(2):43-47.

ISLERY.
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Sekil 2. Kontrol paneline yerlestirilecek elemanlarin segimi i¢in kullanilan Object Explorer menusu.
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Sekil 3. Otomatik ara¢ yikama sisteminin (a) Lookout kullanilarak tasarlanmasi sonrasi elde edilen ekran
goruntisua ve (b) calisma anindaki ekran gorintisd.
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